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  ���ر�� ��ل �����ت ��� ــ ���	ة و�����ت أآ
	ة ــ ا���ال 
  

  �����ت ��� ــ ���	ة 
 �����1   

  : أآ�� أ���ف ا�
��د�ت �
� ــ ����ة ا�
��و�� ���
�دو	�ت ا������ 

( ) 2
4 3 3 3 2 3 3NH NH HNO NO BrOH BrO aq H O HO HCO CO/   ,   /   ,    /    ,    /   ,   /+ − − − − −

  

 �����2   
  : ���$� #��د�� ا��"��! ا������ 

( ) ( ) ( ) ( )2BrOH aq HO aq BrO aq H O− −+ → + ℓ  

  ــ ��, أن ه*ا ا��"��! ه) '"��! �
� ــ ����ة ؟  1
  . ــ ��د ا�
�دو	��, ا�
����01, /. ه*ا ا��"��!  2
  . ــ ��د /. آ! #�دو	� ا�6)ع ا�8
7. وا�6)ع ا�����ي  3

 �����3   
و�0> ه��رو	�6)آ��)��ت  C9H7O4H<�8)ي ��ص ا?;$�<, ا�"�=� �0> �
� أ;���! ;���:�9�0 

  .  NaHCO3ا��)د<)م 

��=�� ا�
)	)دة /. /. #08)ل ���Kرو	�6)آ��)��ت ا��)د<)م  1�Mد ا?�)اع ا��	ن . ــ أ(M> Nآ�pH  ه*ا

  . ا�
08)ل ؟ �0! إ	���9 
  ــ #� ا��"��! ا�*ي <�8ث ��6 إذا�� ��ص #, ا?;$��<, /. ا�
�ء ؟  2
3  �Kد�� ا��"��! وواز���# �  . ــ أآ�
  ! ؟ ــ #� ;$� ا�")ران أ�6Uء ا��"�� 4

 �����4   
0> ����� ��6�6 #08)ل '�Vري �0M)رور ا���Kرو	�, ا�
�0)#�ت ا������ � �V� :  

 )HCl  ،d=1,12  ��0�Mا� �>(=�
  ) p=25%  ،M(HCl)=36,5g/mol، ا�6:$� ا�
  ــ ه! <�8)ي ا�
08)ل ��f <0ز آ0)رور ا���Kرو	�, ؟ �0! إ	���9  1
  . ــ أآ�� #��د�� ا��"��! �
� ــ ����ة ��, آ0)رور ا���Kرو	�, ا��gزي وا�
�ء  2
0
08)ل ا���Vري  3� .�(
  )  ���1l$� أن �hV ا���6�6 ( ــ أ�:� ا���آ�� ا�
، ��د '�آ�� ــ ��<� ا�8�)ل �0> #08)ل #N"l ا���jk #, ا�
08)ل ا�
)	)د /. ا���i�� ��6�6 #�ات  4

 m�0� !�8
  . ا�
08)ل ا�
N"l ا�
 �����5   

 m�6�6/ !
��)م ����78 #08)ل #�=. �8
� ا���6<9 ا���jk #, #08)ل #:)ق �8
� ا�8' 9>��6

): ا�
�0)#�ت ا������  )
3

1

HNOM 63 0g mol p 100 d 1 52, . , %, ,−= = =  

  ــ ه! ا�
08)ل ا���Vري ;�=! o��1 أم #08)ل #�=. ؟  1

ــ أ�:� ا���آ��  2
3HNOC ري�V08)ل ا��
0� .  

3  �
  . ����ة ��, �
� ا���6<9 وا�
�ء #�8دا ا�8
� وا�����ة  –ــ أآ�� #��د�� ا��"��! �
4  �
V� *1q� �r�# �k;ــ �)اV 10m= ℓ  �0 #���ر<� ذات	(� ./ �K�7ري ، و��Vا�� �
#, ا�8

 hV�V 100m' = ℓ  <0� ��$:# 50'�8)يmℓ  s1 <�� �k�
#, ا�
�ء ا�
�N�7� h' ، �k ا�
�ء ا�
  #� ا;h ا��
��0 ا��. ��)م ��K ؟ . #���ر ا�8)	�0 

5  m�0� !�8
  ــ أ�:� '�آ�� ا�
08)ل ا�

6  �
V� ج�
1Vــ � 20mℓ hV� u# 08)ل
#, #08)ل #�=. ���Kروآ:�� ا��)د<)م ذي  2V#, ه*ا ا�

2C'�آ��  1mol /= ℓ .  

  . أــ أ��g�r s #08)ل ه��روآ:�� ا��)د<)م ، واآ�� #��د�) ذو���m /. ا�
�ء 

  . /. ا�
08)ل  −HOب ــ ا;�v�6 '�آ�� ا?<)��ت ا���Kروآ:��  
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08)��,  –�
�  ج ــ أ�s ا�
�دو	��,
  . ����ة ا��i' ,��0رآ�ن /. ا��"��! ��6 #�ج ا�
 �
  . ����ة ا�r�8!  –د ــ أآ�� #��د�� ا��"��! �

 hV8ا� �#, #08)ل ه��روآ:�� ا��)د<)م ا�jزم �;�jKك آ! أ<)��ت ا?آ:�)��)م  x2V ــ أ�:

 hV8دة /. ا�(	(
  . #, #08)ل �
� ا�1V 9>��6ا�

  �����ت ا"آ
	ة ــ ا���ال 
 �����1   

  : ِ#}آ:� ا������ /أآ�� أ���ف ا�
��د�ت ا��M�zو��� ا�
��و�� ���
�دو	�ت #�l�ل 

( )2 2 2
2 4 2 2 2 2 7 3Cu Cu H H MnO Mn aq O H O Cr O Cr/   ,   /   ,    /    ,    /   , /+ + − + − +

  

 �����2   

�را #, ا��8<�ي :# �
g�Fe(s)  m�0آ�m=400mg  ./ ،100cm3  x�0)ر<�ر<9 '�آ�Mا� �
#, #08)ل �

C=0,5mol/l  .  
  . ــ أآ�� �g�r. ا�
�دو	��, #}آ:� ــ #�l�ل ا�
����01, /. ا��"��!  1
�N ا�
��د�� ا��M�zو��� ا�
��و�� �M! #�دو	�  2� �  . ــ أآ�� أآ�
  . ــ ا;�v�6 ا�
��د�� ا�8���0 ��"��! ا?آ:�ة ــ ا�1�ال  3
  . ا�
�)ا	�ة /. ا�
08)ل �$! ا��"��!  +H3Oــ أ�:� آ
�� #�دة ا?<)��ت  4

�ر آ��0  5:
  . ــ أ�:� ��f hVز �6U=. ا���Kرو	�, ا�
�l> �#�6� �0k6". ا�

 .k�� : ���Vوف ا���� ./ .�(
، ا��0�M ا�
)��� ا�*ر<� �V0=24l/mol  �>�80ا�hV8 ا�
M(Fe)=56g/mol  .  

 �����3   
MnO4ــ '�iرك ا�
�دو	�  1

-(aq)/Mn2+(aq)  .6�V�:ء ا?وآ�
/. '"��! آ�
��=. <�8)ل m�j1 ا�
H2O2(aq)  ,�V�:�6=. ا?وآU ز�f <إ� .  

�N ا�
��د�� ا��M�zو��� �M! #, ا�
�دو	��, ا�
����01, /. ه*ا ا��"��! � �  أ ــ أآ�
  . ب ــ ا;�v�6 ا�
��د�� ا�8��K� �0*ا ا��"��! 

  . 'qآ:� ا�
�ء ا?وآ:�6�V. أم أ�1�ل ؟ �0! إ	���9 ج ــ ه! 
/��j1 ,# �7ل �)ن  I-(aq)ــ �N�7 ا�
�ء ا?وآ:�6�V. إ�> #08)ل #�=. <�8)ي �0> أ<)��ت ا��)دور  2

  .  I2(aq)ا�
08)ل أ�M�> m)ن �6U=. ا��)د 
  أ ــ ه! '��ف ا�
�ء ا?وآ:�6�V. آ
}آ:� أم آ
�l�ل ؟ 

 �
  : ب ــ �0
� أن ا�
�دو	��, ا�
����01, /. ه*ا ا��"��! ه

( ) ( ) ( ) ( )2 2 22
H O aq H O I aq I aq/   ,   /  −

ℓ  

  . أآ�� ا�
��د�� ا�8��K� �0*ا ا��"��! 
 �����4   

و�����C=5,0mol/l  �0/ ,# �6$� '"��! أآ:�ة ــ ا�1�ال ��, #08)ل #�=. �8
� ا�M$�<��9 ذي ا���آ�� 
  .  m=0,65gا���9 ذات آ��0 

�". ا�
��د�� أآ:�ة ــ ا�1�ال ــ � 1� �  . �د ا�
�دو	��, ا�
����01, /. ه*ا ا��"��! واآ�
  . �"0� ا���ni(Zn)  9ــ أ�:� آ
�� ا�
�دة ا�$�=��  2
ا�jزم ا;��
��m #, #08)ل �
� ا�0M$�<��9 ?آ:�ة ���6 /0� ا���V  9ــ أو	� ا�hV8 ا?د�>  3

 �K0#�M� ة�/(�
  . ا�

M, ا�m6� NiM؟  4> Nل ه*ا ا��"��! ؟ آ�j1 ن(M�
  ــ أ ــ #� ا��gز ا�

ا�hV8 ا�
)�. /. ��وف ا��k�� : ���V. . ب ــ أ�:� �hV ا��gز ا�
�M)ن ��K� �6<� ا��"��! 
V0=25l/mol 

 hV8س ه*ا ا���� ,# ,M
' ��$>�V' ��>�� Nr ج ــ .  
  
  
  


